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Interrogations...

Quels logiciels pour 'enseignement des
statistiques (traitements statistiques des
données, data mining, machine learning, data

science, ...) dans nos formations ?

La question des licences. Peut-on se

contenter des logiciels libres ?

Qu’attendent de nous les étudiants
aujourd’hui ? (a 'ere des smartphones ou

tout doit arriver tres vite, immédiatement...)

Pédagogie

Praticabilité dans les enseignements
Richesse fonctionnelle

Insertion professionnelle des étudiants

R et Python

Capter leur intérét, besoin de challenge,
susciter de lenthousiasme ...
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Ecueills d’'une séance de TD-machine rateée...

Qu’est-ce qu’ll faut faire 1a ?

On recopie le code mais on ne comprend rien la en fait...

C’est (vous étes) sympa mais ca sert a quoi ce qu’on fait ?

Qui utilisent ces outils en entreprise ? (

Avec tel outil (tel package), on le fait tres facilement... (

KDNuggets Polls, 2006)

Excel/Tableur... APEC)
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https://www.kdnuggets.com/polls/2006/data_mining_analytic_tools.htm
https://cours-machine-learning.blogspot.com/p/econometrie.html
https://www.apec.fr/candidat/recherche-emploi.html/emploi?motsCles=excel%20data

Plan

1. Statistique, Machine Learning, Data Science...
2. Logiciels — Attentes pédagogiques
3. Réalisations étudiantes sous R et Python

4. Conclusion
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Statistique, Machine
learning, Data Science

Faire du neuf avec du vieux ? Big Data Analytics



Phénomeénes de « mode », méme dans nos domaines

® data mining ® machine learming @ data science

® bhigdsta

Google Trends (16 nov. 2022)

Terme de recherche Terme de recherche Terme de recherche Terme de recherche +
Dans tous les pays ¥ ‘ De 2004 & ce jour ’ Toutes catégories ~ Recherche surle Web v
Evolution de lintérét pour cette recherche * < <L

Comparaison de la répartition par région

® data mining @ machine learmning ® data science @ big data

Lintensit? de couleur correspond au pourcemage de racherches EN SAVOIR PLUS

I:‘ Inclure les régions & faible velume de recherche

Région + ¥* <> «

Trier - Intérét pour data mining -

1 lIran

2 Indonésie

3 Ethiopie

4 Chine

5 Arabie saoudite

Affichage desrégions 1 25 sur5% %

Mais finalement, '1dée
maitresse est la valorisation
des données via des
techniques de traitement
statistique (au sens large :
exploration, modélisation,
apprentissage, ....).

Cf. Rapport Lauvergeon




Machine Learning vs. Statistique

-] «—EI‘ Apprentissage automat X ‘ + v

< - O

£ hitpsy//www.coursera.org/learn/machine-learning

=TT TA

I courserd | Que souhaitez-vous apjee

_-— s e .

SEMAINE

Apprentissage automatique

Y % % % ¥ 4.9 116277 notes + 28 536 avis

S'inscrire gratuitement
Alde financiére disponible
Commence le oct. 14

2 574 065 déja inscrits !

Apropos Programme de cours Avis  Enseignants

SEMAINE

Sinscrire gratuitement

Commence le oct. 14

Apropos Programme decours Avis Enseignants Options dinscription  FAQ

G 2 heures pour terminer

Introduction

Welcome to Machine Learning! In this module, we introduce the core idea of teaching a computer to learn concepts using data—without being explicitly programmed. The Course
Wiki is under construction. Please visit the resources tb for the most complete and up-to-date information.

@ Svidéos (Total 42 min), 9 lectures, 1 quiz ~ VOIR TOUT

G 2 heures pour terminer

Linear Regression with One Variable

Linear regression predicts a real-valusd cutput based on an input value. We discuss the application of linear regression to housing price prediction. present the notion of a cast
functian, and introduce the gradient descent methed far leaming.

@ 7 vidéos (Total 70 min), 8 lectures, 1 quiz ~ VOIR TOUT

G 2 heures pour terminer

Linear Algebra Review

This optional module provides a refresher on linear algebra concepts. Basic understanding of linear algebra is necessary for the rest of the course, especially as we begin to cover
models with multiple variables.

@ &vidéos (Total 61 min), 7 lectures, 1quiz ~ VOIR TOUT

G 3 heures pour terminer

Linear Regression with Multiple Variables

What if your input has more than one value? In this module. we show how linear regression can be extended to accommodate multiple input festures. We also discuss best practices

for implementing linear regression.

@ Bvidéos (Total 65 min), 16 lectures, 1 quiz~ VOIR TOUT

« On aimerait faire de
I'TA et du Machine
Learning... ou il est
question de
convolutions et de
gradient... avec du

traitement d'images...»

Dépasser les chapelles
de naguere : statistique,
économétrie, analyse de
données, apprentissage
automatique, traitement

d’'images....
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Statistique — Statistique exploratoire — Analyse des données

Application des techniques de

modélisation et de statistique

(X1) PCA_1_Axis_1vs. (X2) PCA_1_Axis_2 by (Y) carburant
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— limité par les capacités des outils

o=

informatiques disponibles (é l’époque) ) NIST — e-Handbook of Statistical Methods

Ne)



Vague « Data Mining » a partir de la fin des années 90 , - , .
Les données sont organisées et stockées de maniere

a ce que nous puissions mener des analyses.

Construire une Infrastructure d'information inteifligentefour I'Entreprise

Quelles seront les tendances

Bases déCiSionne“es salariales la prochaine
]

année?

Données Opérationnelles  Entrepdt de Données — =
(Operational Data) (Data Warehouse) (Data Mart) ) e et
D, - Y
Data
Preparation
l Comment réduire les . T I
oy eployment ~
cotits de 20% ?
1 Modeling

- @&

Data

%
B. / \ : Evaluation
NS Stockage @ Quel est le méilleur
6 * orientation analyse : canal de distribution
VSAM * historisées pour ces produits ?
* non-volatiles 1
Production - agrégats CRISP-DM

* orlientation service
(ventes, comptabilité,
marketing...)

* volatiles

Les sources d'information et les technologies évoluent. Elément clé : 'entrepot de données.
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Fiches métiers de la « data » - APEC

(https://lwww.apec.fr/tous-nos-metiers/informatique/)

DATA ENGINEER F/H

Le/la data engineer est un développeur informatigque qui a pour mission
de mettre en place la collecte et la mise a disposition des données au sein
de I'entreprise. ll/elle est également en charge d'industrialiser et mettre
en production des traitements sur les données (par exemple : mise a

disposition de tableaux de bord, intégration de modéles statistiques) en
lien avec les équipes métiers et les équipes qui les analysent. On constate surtout que les

compétences en informatique sont

DATA ANALYST F/H indissociables du métier de

Le/la data analyst valorise I'ensemble des données d'une entreprise pour St&tlSthlel’l, en partlcuher en

en faire un levier de création de valeur. li/elle utilise notamment les . , .

données recueillies en masse (big data) pour réaliser les nombreux amont (acces, preparatlon,
tableaux de bord nécessaires a différents services de I'entreprise . . ,

(marketing, relations clients, production...). ll/elle est également en plpehne deS donnees) et en aval
charge de construire des modéles statistiques pour éclairer les services

opérationnels (segmentations clients ou analyses prédictives). (Vlsuahsatlon, diffusion,

déploiement, « dockerisation »)
DATA SCIENTIST F/H

Le/la data scientist développe des algorithmes d'apprentissage
automatique selon les besoins des équipes métiers. Ses compétences en
statistiques lui permettent de construire des modéles de machine
learning et ses connaissances en informatique 'aident a anticiper leur
mise en production. En amont de ces deux missions, il/elle est également
en charge de structurer et d'analyser les données qu'il/elle utilise.

CFIES 2022 - Rennes


https://www.apec.fr/tous-nos-metiers/informatique/

Vague « Big Data Analytics » (Data Science) actuelle

Data Science Process

additionnelles g
Exploratory ) _ e
Data d’information &
Analysis . §
(web scrapping, @
e Data Clear API, ..)), multiplicité des S
Data Is .
Collected Processed Dataset formats, nouveaux enjeux
technologiques pour le
Models & .
Algorithms stockage et le traitement
(stockage NoSQL, data lake,
Selcate Make tech. CLOUD, info. distribuée

Visualize

Decisions

Report

[Hadoop, Spark]...) et

nouvelles opportunités

N & analyse
‘,-\\\ analyse ! (
S )

!

R. Rakotomalala - Master SISE

3V des Big Data : volumétrie, variéeté, vélocite. 192




Exemple 1. Filtrage collaboratif, Systemes de recommandation.

Toutes nos boutiques

amazon:
~~—

Parcourir les

boutiques - Ventes

Chez vous

Livres Recherche détaillee Mos rubriques

« Retour aux résultats de |a recherche pour « gil jourdan »

Feuilleter 1

GIL JOURDAN
LINTEGRALE
1

A

Livres de I'hiver

Gil Jourdan : L'Intégrale 1 Album — 5 juin 2009
de Maurice Tillieux ~ (Auteur)

WEHEE T

\oir les formats et éditions

Les séries Amazon Original avec Amazon Premium
Commencez votre essai gratuit de 30 jours

-U Panier

>

gil jourdan

Q

Bonjour. ldentifiez-
Yotre compte ~

Testez
Premium ~

Vos

sh  Chéques-cadeaux Listes ~

Meilleures ventes Mouveautes Précommandes Livres Poche Livres anglais et étrangers

Partager M ] W @

EUR 24,00

Tous les prix incluent la TVA.

9 commentaires client

Livraison @ EUR 0,01 en

Album
EUR 24,00

Détails

Voir les 7 images

9 d'occasion & parti
9 neufs & partir de g

Voulez-vous le fai
15 h et 5 mins et
de votre command|

Note: Cet article e:

| France métropolitaine

CFIES 2022 - Rennes

Produits frequemment achetés ensemble

Prix total: EUR 72,00

| Ajouter ces trois articles au panier |

61 JOURDAN
CINTESRAE

Recommandation basée
sur les transactions.

i Certains de ces articles seront expédiés plus t6t que les autres. Afficher linformation

R #| Cet article : Gil Jourdan : L'intégrale 1 par Maurice Tillieux Album EUR 24,00

7

# Gil Jourdan : L'intégrale 3 par Maurice Tillieux Reli¢ EUR 24,00

Les clients ayant acheté cet article ont également acheté

Recommandation basée sur
les utilisateurs (clients).

GILJOURDAN
LINTEGRALE
GIL JOURDAN
LINTEGRALE "
)

Gil Jourdan - L'Intégrale -

Gil Jourdan : L'Intégrale 3 Gil Jourdan - L'Intégrale -

tome 2 - Gil Jourdan 2 Maurice Tillieux tome 4 - Gil Jourdan 4

# Gil Jourdan - L'Intégrale - tome 2 - Gil Jourdan 2 (intégrale) 1960 - 1963 par Maurice Tillieux Album EUR 24,00

Johan et Pirlouit -
L'Intégrale - tome 1 - Johan

(intégrale) 1960 - 1963 ¥ vir vir vir vir 8 (intégrale) 1970 - 1979 et Pirlouit intégrale 1. et Pirlouit intégrale 2

» Maurice Tillieux Relié Tillieux Peyo réédition

Yo e v e vir 4 EUR 24,00 ~/Premicurm Y 8 88 & ] o e i i vl 4 Peyo

Album Album Album Album

EUR 24,00 ~/Premium EUR 24,00 «/Premivum EUR 20 SN”C”"M" EUR 24,00 ~/Premium

Page 1sur 19

Johan et Pirlouit -
L'Intégrale - tome 2 - Johan

R. Rakotomalala - Master SISE

Evaluations des produits
Commentaires des clients
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Exemple 2. Analyse des e | e P T

réseaux soclaux. - I'EQUIPE —

tenaes
3
(=
=
(<)
commentaies (37) m
&
On en voit des vertes et des pas mures e C%
’ . . les mésux notés =
sur les réseaux sociaux. Toujours =

frandu0?

intéressant, souvent désespérant

Sergent Garcia peine & monter en grade
aussi. Ex. Commentaires sur le site F
isidorN

web de ’Equipe.

tos en intelligence! oups tu connais pas le mot .., cherche sur google . Mais tu l

JUras pas dommage.

. Alonso_Bistro
ITOU’PE je m'abonne 3 L'Equipe directs (1) ‘ pt
Pathétique Garcia | 'Sweet caro never seems 5o bad” ! Quedie blague ! =
= Eder11 2
menu le 24 septembre 2022 & 09h30 = 75}
~
- 105 GC hier en salle, 22 rafa, 21 Djoko, 20 Fed,, 11 Borg et 8
- . mauresqueb2 w0
accueil Laver, 7 mc enr, & Edberg, 4 courier et 3 murray ouf... ’ §
2§ = UNE BRELE 1
directs P 4 E
- =
—
vilarpurin g
explare le 24 septembre 2022 & 09h39 antiquons 5
+
— o
Iil-jn Sport de nantis, dentistes et évadés fiscaux. L'archétype de Tu 33 $igné ton post mais oublié de Fécrire ,_:é
ce qui pourrit notre monde. : o]
- ~ ﬁd
le journal - ':(
mirogers3
je m'abonne pour accéder a ce contenu >

la chaina Que de fautes directes indignes de ce niveau !l On aurait &t que ce tourncs ne la 1

concernait pas.... Navrant 1!



Logiciels de statistique / data science /
machine learning

Qu’attendre aujourd’hui des logiciels pour 'enseignement ?

CFIES 2022 - Rennes

R. Rakotomalala - Master SISE

—
Ot



Enseignement de la data science

Connalitre et comprendre les
techniques de modélisation, d’analyse

STATISTIQUE de données, d’inférence... savoir
DATA MINING exploiter les régularités « cachées »

dans les données, pourvoyeuses de

MACHINE LEARNING connaissances. Statistique, Data

mining, Machine Learning.

Maitriser les outils pour accéder et
manipuler les données, développer
des stratégies nouvelles pour gérer la

) 5 : Toute analyse s’'inscrit dans un domaine
profusion de I'information,...

. : d’application : données de sécurité,
Technologies big data (Hadoop,...), données du web (web scraping), analyse

Cloud, MLOps des réseaux sociaux (APJ), etc.
INFORMATIQUE APPLICATIONS

L’outil — le logiciel — joue un role tres important !




Logiciels pour 'enseignement — Objectif pédagogique des TD sur machine

L’utilisation du logiciel doit s'inscrire dans une démarche pédagogique.

CFIES 2022 - Rennes

Objectifs d'une séance « classique » de TD sur machine :

« Mettre en ceuvre une technique de statistique vue en cours c.-a-d.
« Charger les données
 Lancer I'algorithme en respectant un schéma prédéfini (ex. app-test en prédictif)
« Savoir lire et inspecter / expertiser les résultats
* Déployer les modeles
* Plus loin : apprendre a manipuler les parametres des algorithmes

* Plus loin encore : s'intéresser aux problemes pratiques (recodage, données manquantes,

R. Rakotomalala - Master SISE

comparaison des approches, solutions pour volumétrie, acces aux données / parsing, etc.)

17



TD sur machine - Positionnement dans la chaine complete

Acces a des fichiers plats. Sachant que la partie

préparation, a moins d’y consacrer des séances

spécifiques (ex. text mining), est réduite a sa plus

simple expression, ou pire a des solutions

Unsustanﬁing

« automatiques » sans véritable recul (ex. données NA).

Beaucoup sur I'étude des méthodes, le paramétrage,

loptimisation, la lecture et 'interprétation des résultats.

Association avec les représentations graphiques (en
amont et en aval de la modélisation). Pour ma part, je
débute toujours par le tableur dans mes cours d’initiation

(ex. analyse discriminante ; arbre de décision ; ...)

Se limite souvent a la mesure des performances et

aux comparaisons. Parfois interprétation.



https://www.youtube.com/watch?v=Qxz9lcmalP4
https://www.youtube.com/watch?v=h93VT5K8Hv0

Logiciels pour 'enseignement — Attente vis-a-vis des outils utilisés par nos étudiants

Nous formons des étudiants qui vont en entreprise. Il ne faut pas que nos

/ choix les impactent négativement en les emmenant sur des voies de garage.

Une utilisation conforme aux standards du domaine et répondant aux objectifs pédagogiques :

CFIES 2022 - Rennes

» Sattacher au fond et non la forme (la base : charger les données [aux formats usuels], appliquer
les méthodes, restituer les résultats. Cf. les objectifs d'une séance de TD).
* Pas de mode opératoire spécifique, nécessitant des compétences supplémentaires pouvant

parasiter le discours (cf. programmation vs. choix de Tanagra en 2005).

 Démarche harmonisée pour un large spectre d’applications (méme environnement pour les

statistiques, le machine learning, le text mining, image mining, etc.). Ne pas multiplier les outils

R. Rakotomalala - Master SISE

en fonction de la matiere étudiée ou de la tache a réaliser. Intérét des dispositifs a packages.

19


https://eric.univ-lyon2.fr/ricco/data-mining/logiciels/index.html

Logiciels libres pour I'enseignement - La question de R et Python

Question ancienne : opportunité d'utiliser des logiciels libres pour 'enseignement du data mining (Déc. 2005).

OUI pour les aspects méthodologiques, MAIS attention aux aspects opérationnels (ex. reporting, déploiement)

[WEKA, ORANGE ML, TANAGRA], et pas vocation a étre utilisés en entreprise.

Aujourd’hui, R et Python s'imposent dans nos formations parce que :

*  Gratuits, totalement, ce n’est pas moindre de leurs qualités.

* Forte pénétration de ces outils dans les entreprises (cf. les offres d’emplo1 sur le site de 'TAPEC, avec
les mots-clés « statistique », « data science », « machine learning », etc.).

* Le niveau en programmation des étudiants a considérablement évolué. Et on peut s’appuyer sur ces
outils pour 'améliorer encore. Double compétence : programmation et méthodes statistiques.

e Outils polyvalents. Tres large spectre d'utilisation.

» Compeétence sur ces outils devient un marqueur fort dans les CV.

CFIES 2022 - Rennes
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https://eric.univ-lyon2.fr/ricco/data-mining/logiciels/index.html

R ou Python, R et Python, ou de R a Python ?

Les appellations changent au fil des années...

<ol

{

Sondage annuel KDnuggets (2006, 2013, 2019)

)
Data mining/analytic toolsjyou used in 2006: [561 voters]

CART/MARS/TreeNet/RF NN 159 (72 alone)

)
Whad&.’:yﬁcs. Big Data, Data mining, Data ScienoerfMare you used in the past 12 months for a
real pfi =155

Legend: Red: Free/Open Source
tools

Green: Commercial tools

Y usersin 2013

) usersin 2012

Rapid-l RapidMiner/Rapidanalytics
frea edition(737), 30.9% alone

I 20.2%

I 26.7%

R{704), 6.5% alone

I 27 4%

I 30.7%

Excel(527), 0.9% alone I 2 2.0%
I 29.8%

Weka / Pentzho(269), 5.6% alone | I 14.3%
I 14.8%

Python with any of I 13.3%

numpy/scipy/pandas/iPython...

packages(250), 0% alone I 14,9%

Rapid-1 RapidAnalytics/RapidMiner
Commercial Edition(225), 52.4%
alone

I 12.0%

SPSS Clementine I 127 (47 alone, 46 with SPSS)
SPSS 1005 alone, 46 with Clementine)
Excel I 100 (3 alone)

KXEN I 90 (75 alone)

your own code I 77 (1 alone)

SAS 72 (3 alone, 13 with E-Miner)
Weka I 62 (7 alone)

R I 53 (5 alone)

MATLAB I 1 (5 alone)

other free tools 39(3 alone)

SAS E-Miner I 37 (9 alone, 13 with SAS)

SQL Server I 32 (3 alone)

other commercial tools Il 31 (7 alone)

Oracle DataMining 220 (13 alone)

Insightful Miner/ S-Plus 20 (0 alone)

C4.5/C5.0/Seeb M 13 (0 alone)

Megaputer —16(14 alone)

Statsoft Statistica 13 (2 alone)

Angoss 15 (2alone)

Mineset (Purplelnsight) - 5 (3 alone) 2006
Eudaptics Viscovery 15 (3 alone)

Xelopes 14 (4 alone)

Visumap 3(2 along)

IBM I-miner [3(0alone)

Equbits 13 (3 alone)

SAS{202), 2.0% alone I 10.7%

I 12.7%
MATLAB(186), 1.6% alone I 0.9%
StatSoft Statistica(170), 45.9% . 0%
alone

I 14.0%
IBM 5P55 Statistics(164), 1.8% I 3. 7%
alone

7.2k

—

Top[AnaIytics, Data Science, Machine Learning]
Software 2017-2019, KDnuggets Poll

0% 10% 20 30% 40% S0% 60%  70%

Python
RapidMiner
Rlanguage |
Excel B 02019 %share
Anaconda § 02018 %share
SQlanguage | 12017 Sihare

Tensorflow

Keras
2019

scikit-learn |
Tableau

Apache Spark #

Il y a matiere a réflexion quand on regarde cette évolution

CFIES 2022 - Rennes
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Site de Tutoriel Tanagra
R et Python

Constat a ce jour:

Ce que je pense :

au 13 oct. 2019

L’intérét exacerbé pour Python (cf. mon site des tutoriels) -~ ->
Dans l'esprit des entreprises en France : Machine Learning = Python (cf. APEC, les
stages encadrés) ; chargé d’études statistiques (autres outils) ; etc.

La « lenteur » de R est souvent décriée (mais est-ce vraiment justifié...)

Selon le theme, le contexte, les objectifs... et les packages disponibles, on peut

Les plus lus (30 jours)

Python - Machine learning avec
scikit-learn

Honnétement, mon intérét pour
Pythaon doit beaucoup & la
découverte des packages de
statistique =t de data mining qui
I'accompagnent. & sciki...

Diescente de gradient stochastigus
sous Python

Cs= tutoriel fait suite 3w support de
£ours consacré a I'application dala
méthede du gradient an
apprentissage supervisé . Nous
travaillons ...

Pythaon - Statistiques avec Scify
SciPy est une bilbilotheque de
calcul scientifigue pour Python. Elle
couvre de nombrew: domaines
[intégration numérigue,
interpolation, opfi...

Programmation Python sous Spark
zwer Py3park

Dans |a série # je découvre Spark »,
vaici un tutoriel consacré 2 la
librairie PySpark pour la
programmation Python sous Spark.
llvienten ...

Python : Manipulations das
données avec Pandas

La manipulation des données est la
base de I'activité du datz sciantist.
5i om ne sait pas charger un fichier,
erdoutar des restrictions et ...

Ana yse en composantes
principales - Diapos

Ion premisr contact avec 'analyse
gn composEntes principales,
technigus populaire 5l en est, 2
&t Paxcellznt ouvrags (pour
I'économ...

Deep Learning avec Tensorflow et
Keras [Python)

Tensorflow est une bibliotheque
open-source développss par

préférer 'un ou 'autre UE Informatique appliquée (9 ECTS)

» Programmation Statistique sous R (R. Rakotomalala)

lpogle Brain qui I'utilisait
pit en interme. Elle

e d...
c2 - Cours et exercices

Eter mon cours d'Excel
tils d'analyse st
=tion VBA - Visuzl Basic

On peut facile ment développer une Apprentissage de la programmation sous R. Structures avancées. Programmation des algorithmes de  jearions) cens znnée.

hadogn. Frogrammation R sous gggrk. Création de packages.

statistigue et de data giging sous K. Modéle objet sous R. Programmation big data (map reduge) sous |

nagra pour Excel 2007 =t

Y . . omplémentairs (" add-in
compéetence conjointe forte pour R et Python M2 SISE 2021-2022 | | urerese

randement a la diffusion

« Machine Learning sous Python (A. Sardellitti)/

Tanzgra....

Bases de la programmation python, structures vectorielles et matnicielles. Algorithmes de machine ning 2vec Keras sous

(Cf TD AC P, rotatlon d 1axes, Cl USte I'I ng de va rlables) leaming d'apprentissage supervisé et non supervisé (gym. - support yegtor machine, dbsgan, Bighe.). L s g = rython, point de

faciale, reconnaissance et recommandation musicale, programmation d'un ghathat

Image mining, traitement des données images. Projets de ces derniéres années - reconnaissance paur le desp learning "

de, un brin inquist, un
. I'ai comp...
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https://www.apec.fr/candidat/recherche-emploi.html/emploi?motsCles=machine%20learning
http://tutoriels-data-science.blogspot.com/p/tutoriels-en-francais.html#4508710512778190102
http://tutoriels-data-mining.blogspot.com/2018/01/r-ou-python-il-faut-choisir.html

Et les autres étapes ?

Informatique. Acces aux données

du web (web scraping), utilisation
des API (ex. OpenStreetMap,

Tweeter, ...). Données textuelles,

Busi
Understanding

1mages, vidéos.
= Souvent sous forme d’ateliers,

ou plus stirement dans les projets.

Informatique. Technologies et

solutions de déploiement.
=>» Ic1 aussi, soit cours, soit ateliers,

soit intégrés dans les projets. Lien

Evaluation

avec les applications web

dynamiques (Rshiny, Python /

Dash, ...). Data visualisation.




KEtudes de cas

Sous R et Python — Projets POC effectués par les étudiants




Reconnaissance faciale (1)

Démarche de recherche d’information par le contenu. Projet en Python.

. ’ . . . .
Disposer d'une Matrice de description, ligne :
banque d'images individus, colonnes : caractéristiques.

@ @ X1 X2 X3 X4 X5

Extraction de

@ @ @ @ caractéristiques

Recherche de similarités.

Extraction de
caractéristiques

¥

Image « requéte »

A4

Vecteur de description Identification
de I'individu « requéte » @ avec degré de
fiabilité.
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Reconnaissance faciale++ — Role des modeéles pré-entrainés (2)

fn - o

o o € |y Cye

[ ]

Photos Etudiants @
oD}
=

Promotion M2 SISE 2
' 1
¥ N
- [\
w “9 ‘:’7 7 Y e
(] Ly g m
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A‘.\ a_ - Ligee® scen
- -\:u W 8 Zemcne & ste Serifies & vt Jue Lomme 200 WY " b
N = AN YA | 10] 4 Sarrued LAMCUSOIS) 1000 || Maswve 5% vy
. h s RROUREWICE 100 |1 ome SCUITY} 1000 Cote THRARLY, 125
DELAGE.jpg DELZANT_D_AN HUYNH.jpg IBORRAJpg JOURDAN_LAFO KHATTABLjpg 10 emert GROM D0 | Senssnm 14KV 100 ol oL
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Ficherfaco
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LAINEjpg LANOUE jpg LEjpg LE_PADELLECjpg  MORET,pg PAVOINE jpg
@ @ . ey

PETITFRERE jpg PICjpg PICARD jpg TANTAOULjpg

Reconnaissance faciale et
identification sur des videos
WEBCAM

é. VIDEO3_output.avi - Lecteur multimédia VLC

Média Lecture Audi Vidéo Sous-titres

Ve

o

Jusqu’ou je peux aller ...




’ . : :
Analyse des offres d’emplo1 (1) Oreesemisius
. . Mots clés fréquents
Analyse de documents textuels (text mining) et selon les mét?ers
e
développement application visuelle. Projet sous R (Shiny) e

relationnel 3 production

evolution
synthese

Directory 2:
DataScientist

Number of docs: 58
Number of terms: 1696

statistique

algorithme

sql «
besoin python ©
mo%}ellisation r'C’

technologie .2

o
datascience

Offres d’emplol qui ont été
étiquetées manuellement.

dd—

relatios g
jl> Analyse et développement / \Sas 4

d’'un application Shiny

Association entre les
termes dans les offres.

statistique

?um

Métiers : Chargés d’études

statistique, consultant BI, data
analyst, data engineer, data
manager, data miner, data scientist,
data visualisation

Identification des métiers
selon les termes de loffre.
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Analyse des offres d’emploi++ — Chaine compléte et déploiement (2)

Text Mining (NLP). Développement d’'une
application (programmation informatique)
d’analyse et de visualisation des données
textuelles (machine learning)

Web scrapping ou utilisation
des API. Récupération et
nettoyage des données

Partie 2

Entrepot de données. Avec les

Description des offres « standards » du domaine, tables
d’emploi sur des sites de faits et dimensions (axes
spécialisés. APEC, d’analyse). Hébergement dans un
INDEED, POLE EMPLOI, cloud (Azure, Google, ...).

Solliciter les multiples compétences (la polyvalence) des étudiants.
Plus qu’on ne le croit quand il a fallu passer au déploiement (conteneur docker) !!!
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Traduction automatique de vidéos (1) Projet de « service » IA.

A REC_CNF 2018-12-17 GENESIO.mp4 - Lecteur multimédia VLC ~ — m] X TeCh n o | Og ies Clo u d .

Média Lecture Audio Vidéo Sous-titres Outils Vue Aide

Mise en concurrence de 3

technologies : Microsoft Azure,

des bandes et transcription IBM Watson, Google API
sous forme textuelle

Bonjour bonjour Bruno [espére gue ta premiére Hello hello Bruno | hope your first reaction on this
0:0:0 0:0:13 réaction sur ce tirage au sort draw

ma foi c'est certainement le tirage le plus un des plus

compligué qu'on pouvait avoir non maintenant comme  my faith is certainly the most complicated draw that

je dis souvent et des choses qu'on maitrise dautres we could have not now as | say often and things we
0:0:13 0:0:27 gu'on maitrise pas le tirage au sort master others we do not master the draw

(2) Traduction automatique de texte, avec respect de
I’horodatage. Avec une partie Machine Learning pour

le Vocabulaire SpéCifique au fOOtball' & REC_CNF 2018-12-17 GENESIO.mp4 - Lecteur multimédia VLC - =] X

Média Lecture Audio Vidéo Sous-titres Qutils Vue Aide

@
N \

)
|

(3) Insertion de sous-titres
en anglais dans la vidéo P ——
comp‘l_ie ,Lez‘(md have

1| [edm]] 4] [S][S][% o e
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Traduction automatique de vidéos (2)
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Développement de packages R

Implémentation d’un algorithme de
machine learning. Diffusion sous
forme de package R. Installable
directement a partir de GitHub.

Ex.1. Régression logistique. Descente de
gradient et descente de gradient stochastique
(dgrGlm ; GradDesc). Parallélisation.

Ex.2. Analyse discriminante linéaire

(discriminR).

Ex.3. Régression PLS en classement.

e

e

GitHub - Beuleup93/dgrGlm: Thi X +

C 8 github.com/Beuleup93/dgrGlm

README.md

dgrGIm: GRadient Descent For Logistic Regression

DESCRIPTION

This project is part of our training in Data Science at the University of Lyon 2. The main objective is to develop an
R package under 53 that allows to do binary logistic regression distributed on the different cores of the user's
computer, Gradient descent is used for the optimization of the parameters. Here the idea is to allow the uzer to
take advantage of the totality of these computer resources, if of course this can help to make the execution of the
calculations faster, Here are the different functionalities of our package that we will present in the following lines:

* Binary logistic regression model in sequential mode

o Splitting of calculastions and data for parallel execution
Binary logistic regression model in parallel mode
Comparison of model predictions
Automatic Features selection

Qo o o o

Model Microbenchmark
o Elasticnet (Ridge and Lasso)

* Multinomiale logistic regression
o Recoding of the target variable (Cne vs All)

Logistic Regression

Logistic regression is an old and well-known statistical predictive method that applies to binary classification, but
can be easily extended to the multiclass framework (multinomial regression in particular, but not enly..).It has
become popular in recent years in machine learning thanks to "new” computational algorithms (optimization) and
powerful libraries, The work on regularization makes its use efficient in the context of high dimensional leaming
(nb. Var. Expl. = > nb. Obsv.). It is related to neural networks (simple perceptron).

The objective of this guide is not to explain the mathematical formulas around logistic regression but to give you
an overview of our package.

Installation and data loading

n order to use our package, you should install it from Github.

library{devtools)
install_github{"Beuleup33/dgrelm")

Once the package is downloaded and successfully installed, please load it for use.

library{dgrelm}

Languages

L]
® R 100.0%
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https://github.com/Beuleup93/dgrGlm
https://github.com/FD155/GradDesc
https://cours-machine-learning.blogspot.com/p/analyse-discriminante.html

Conclusion et bibliographie
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Conclusion

R et Python jouent actuellement - tous deux - un role essentiel dans

I’enseignement des Statistiques, Machine Learning, Data Science.

 Répondent parfaitement aux objectifs pédagogiques. D’autant plus que les

CFIES 2022 - Rennes

compétences informatiques sont de plus en plus prégnantes dans nos métiers.
 Répondent aux attentes en matiere de traitements — IA, Machine Learning — qui
Parce que — suscitent 'enthousiasme des étudiants.
* Sont explicitement demandés dans les offres d’emploi / stages

« Développer une expertise élevée dans les deux outils / langages (R et Python)

n‘implique pas un colit pédagogique additionnel fort.

I1 me parait évident aujourd’hui que nous devons de plus en plus regarder du coté

Mauis... du cloud (cf. APEC) : Azure Cloud, AWS Cloud, Google Cloud, .... Sans pour autant

R. Rakotomalala - Master SISE

renier nos connaissances (ex. Pvthon sur Azure)
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https://www.apec.fr/candidat/recherche-emploi.html/emploi?motsCles=azure%20cloud
https://www.apec.fr/candidat/recherche-emploi.html/emploi?motsCles=aws%20cloud
https://www.apec.fr/candidat/recherche-emploi.html/emploi?motsCles=google%20cloud
https://azure.microsoft.com/fr-fr/resources/developers/python/
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Goebel M., Gruenwald L., « A survey of data mining and knowledge discovery software
tools », ACM SIGKDD Explorations, 1(1), June 1999.

Un des premiers articles populaires ayant posé les bases de la comparaison de logiciels de data mining.

Hamel G., « Data Science Tools Popularity, animated », June 2020.

Enquéte annuelle, évolutions, comparaisons au fil des années précédentes.

Kaggle, « State of Data Science and Machine Learning 2022 ».

Quelques tendances intéressantes sur les outils et les usages.

La revue MODULAD, « La page Excel’Ense ».

Quoiqu’en en dise, le tableur est un tres bon outil pédagogique, en plus d’étre tres présent dans certains

métiers liés a la statistique.



http://www.kdd.org/exploration_files/survey.pdf
https://www.kdnuggets.com/2020/06/data-science-tools-popularity-animated.html
https://www.kaggle.com/kaggle-survey-2022
http://www.modulad.fr/excel.htm

